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Aufgabenstellung

Fir die beschriebenen und in den Anlagen dargestellten Rollladen- und Jalousiekasten soll
die Gleichwertigkeit mit einem jeweils zutreffenden Ausflhrungsbeispiel aus Beiblatt 2 der
DIN 4108 Uberpruft werden. Anhand der minimalen Innenoberflachentemperaturen sollen
zudem die frg-Werte an den Schnittstellen zum Fenster sowie zum Sturz berechnet und

bewertet werden. Zuséatzlich berechnet werden sollen auch die Werte fir Us, und Rsp.

Grundlagen

Normen und Verordnungen:

Verordnung Uber einsparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik
bei Gebauden (Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 16. November 2001, Gean-
dert durch Artikel 296 der Verordnung vom 25. November 2003

DIN 4108-2:2003-07, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN V 4108-4: 2004-07, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 4: Warme- und feuchtetechnische Bemessungswerte

DIN 4108 Beiblatt 2: 2006-03, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Warmebriicken — Planungs- und Ausfihrungsbeispiele

DIN EN ISO 6946:2003-10, Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Wéarme-
durchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-2:2003-12 Warmetechnische Verhalten von Fenstern, Tlren und
Abschlissen — Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 2: Numerisches Verfahren fir Rahmen

DIN EN ISO 10211-1:1995-11, Warmebricken im Hochbau — Warmestréme und
Oberflachentemperaturen
Teil 1: Allgemeine Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10211-2:2001-06, Warmebriicken im Hochbau — Wéarmestréme und
Oberflachentemperaturen
Teil 2: Linienférmige Wéarmebricken

DIN EN 12524:2000-07, Baustoffe und -produkte, Warme- und feuchtetechnische
Eigenschaften, Tabellierte Bemessungswerte
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Sonstige Grundlagen

e Zeichnungen des Antragstellers, Gbermittelt per E-Mail vom 17.07.2006
 Schriftverkehr sowie Telefonate mit dem Antragsteller bezlglich Aufbau der Rollla-
den-/Jalousiekasten, Materialeigenschaften und Anderungen.

Berechnung

Die Berechnung erfolgte mit einem EDV-Programm, das die Anforderungen der EN ISO
10211-1:1995 fir zweidimensionale numerische Berechnungen erflllt. Die Validie-
rungsbeispiele aus der EN ISO 10077-2:2003 sind mit dem verwendeten Rechenpro-
gramm zutreffend nachvollzogen worden.

Grundlagen der Nachweisfuhrung

GemaB EnEV zahlen Warmeverluste durch den Rollladenkasten zu den Warmebri-
cken, die bei der Berechnung des spezifischen, auf die warmelbertragende Umfas-
sungsflaiche  bezogenen  Transmissionswarmeverlustes sowie des Jahres-
Primarenergiebedarfs zu berticksichtigen sind.

Gleichwertigkeit nach DIN 4108 Beiblatt 2

Bei Anwendung der Planungsbeispiele aus DIN 4108 Beiblatt 2:2004-01 bzw. bei
Nachweis der Gleichwertigkeit mit diesen Planungsbeispielen fir alle in DIN V 4108-6
vorgegebenen Warmebrlcken darf der Einfluss von Warmebrlicken gemal EnEV, An-
hang 1, Kapitel 2.5, Nr. b), mit einer Erh6hung der Warmedurchgangskoeffizienten der
gesamten warmeulbertragenden Umfassungsflache um AUwg = 0,05 W/(m2K) bertick-
sichtigt werden.

Die Gleichwertigkeit mit den Planungsbeispielen nach DIN 4108 Beiblatt 2 kann durch
die Mdglichkeit der eindeutigen Zuordnung des konstruktiven Grundprinzips und/oder
den Vergleich von relevanten Warmedurchlasswiderstdnden gegeben sein. Andernfalls
kann die Gleichwertigkeit durch eine Warmebrickenberechnung nach dem in DIN EN
ISO 10211-1 beschriebenen Verfahren unter Verwendung der in Abschnitt 7 des Bei-
blattes 2 angegebenen Randbedingungen festgestellt werden.
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Beim rechnerischen Nachweis wird der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient
W in W/(mK) berechnet, der maximal den Wert des im Beiblatt 2 fir das entsprechende
Ausflhrungsdetail angegeben Referenzwertes fir W erreichen darf.

Nachweise des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2

GemaB Kapitel 6.1 und 6.2 der DIN 4108-2 muss fir alle Konstruktionen, die von den
Planungsbeispielen in DIN 4108 Beiblatt 2 abweichen, sowie auch fir Rollladenké&sten,
der Temperaturfaktor an der unginstigsten Stelle die Mindestanforderung fgsi > 0,70
erfullen. Die Berechnung von fgg erfolgt gemaB DIN EN ISO 10211-2 sowie unter An-
wendung der Randbedingungen aus DIN 4108 Beiblatt 2, Abschnitt 7.

Vorgehensweise

Die Kéasten wurden in folgende Beispielkonstruktionen der DIN 4108 Beiblatt 2 einge-
setzt:

Rollladenkasten:

MS 28 NE Plus VWS: Beispiel Bild 62
MS 28 Mono NE Plus VWS: Beispiel Bild 62
MS 30 NE Plus Klinker: Beispiel Bild 63

Jalousiekasten:
DayLight® MS 30: Beispiel Bild 60
DayLight® MS 36: Beispiel Bild 60

Es wurde je eine Berechnung fur W und fgs; durchgefiihrt, jeweils mit den in Abschnitt 7
des Beiblattes 2 genannten Randbedingungen.

Auf Wunsch des Antragstellerst wurden zusatzlich die Werte Ug, und Rg, berechnet.
Hierfir wurde der Warmestrom durch die Rollladen-/Jalousiekdsten mit Putz und au-
Benliegenden Wandschichten, jedoch ohne Einfluss des jeweiligen oberen Wandan-
schlusses und Fensteranschlusses, ermittelt.
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Rechenwerte

Waérmeleitfahigkeiten

nach DIN EN 12524

Innenputz Ar = 0,570 W/(mK)
AuBenputz AR = 1,000 W/(mK)
Stahlbeton AR = 2,300 W/(mK)
Stahl AR 50,000 W/(mK)
Aluminium Ar = 160,000 W/(mK)
zementgeb. Spanplatte Ar = 0,230 W/(mK)
Holzfaserplatte Ar = 0,140 W/(mK)
nach DIN 4108-4:

Zementestrich AR = 1,400 W/(mK)
Ziegel, 1800 kg/m3 Ar = 0,810 W/(mK)
Kalksandstein, 2000 kg/m3  Ag 1,100 W/(mK)
Klinker, 2200 kg/m?3 AR = 1,200 W/(mK)
nach DIN 4108 Beiblatt 2:

Mauerwerk 300 mm Ar = 0,180 W/(mK)
Mauerwerk 365 mm Ar = 0,210 W/(mK)
AuBenwanddammstoff AR 0,040 W/(mK)
Trittschallddmmung Ar = 0,040 W/(mK)
.Fenster* Ar = 0,130 W/(mK)

nach Angaben des Antragstellers:
AR =

Rollraumdammung

0,035 W/(mK)

Bauphysik ® Warme- und Feuchteschutz im Hochbau

Integralschaum 0,6 g/cm® AR = 0,100 W/(mK)
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Luft im Rollraum nach DIN EN ISO 10077-2:

MS 28 NE Plus VWS Aeq = 1,926 W/(mK)
MS 28 Mono NE Plus VWS A¢q = 1,786 W/(mK)
MS 30 NE Plus Klinker Aeq = 1,964 W/(mK)

Der Panzerauslass-Schlitz der genannten Késten wird beim Einbau laut Antragsteller
auf < 10 mm reduziert, daher kbnnen die genannten Hohlrdume als leicht bellftete be-
trachtet werden. Bei den Jalousiekasten gibt es keinen geschlossenen Rollraum, hier
wird AuBenluft mit Rse = 0,04 m2K/W angesetzt. Die Hinterllftung beim Kasten MS 30
NE Plus Klinker wird als AuBenluft mit Rse = 0,08 m2K/W betrachtet.

Strahlungs-Emissionszahl
far alle Bauteile € = 0,9

Warmeubergangswiderstdnde, Lufttemperaturen

fur die Berechnung von W, Ug, und Rgp:
Rs = 0,13 m2K/W fir den Innenraum
Rse = 0,04 m2K/W fir den AuBenraum

fur die Berechnung von fgg;:

Rs = 0,25 m2K/W fir den Innenraum
Rs = 0,13 m2K/W fir den Innenraum, Oberflache Fenster
Rse = 0,04 m2K/W fir den AuBenraum
©; = 20 °C Innenluft
O = -5°C AuBenluft
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MaBe und Eingabe-U-Werte fir die Berechnungen:

Kasten- Wandhdhe Unw Fenster- Uy
Kasten hohe inkl. Kasten W/(m2K) hdéhe W/(m2K)
inm inm inm
MS 28 NE Plus VWS 0,300 1,540 0,402 1,000 1,412
MS 28 Mono NE Plus VWS 0,315 1,555 0,260 1,000 1,412
MS 30 NE Plus Klinker 0,300 1,540 0,419 1,000 1,412
DayLight© MS 30 0,315 1,555 0,535 1,000 1,412
DayLight© MS 36 0,315 1,555 0,515 1,000 1,412
Ergebnisse
langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient W:
(nach Gleichung C.2 der DIN EN ISO 10211-1)
Anzahl Thermischer Yy
Kasten bilanzierte Zellen |  <notenzanl Leitwert W/K W/(mK)
MS 28 NE Plus VWS 24.333 294.243 2,21554 0,19
MS 28 Mono NE Plus VWS 26.534 320.799 1,99152 0,18
MS 30 NE Plus Klinker 21.614 261.735 2,26653 0,21
DayLight© MS 30 13.822 167.979 2,34293 0,10
DayLight© MS 36 14.179 172.275 2,31237 0,10
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(nach Gleichung 4 der DIN EN ISO 10211-2)

Kasten érezr?glzg:gr: Knotenzahl ameFS:éCEi;ter FefnR;iter ar?jéC?Lijnrz Sftfls;z
MS 28 NE Plus VWS 24.474 295.941 12,9 0,71 17,4 0,89
MS 28 Mono NE Plus VWS 26.722 323.067 14,3 0,77 17,9 0,91
MS 30 NE Plus Klinker 21.753 263.409 12,6 0,70 17,3 0,89
DayLight® MS 30 14.108 171.429 15,2 0,80 15,8 0,83
DayLight® MS 36 14.466 175.737 15,0 0,80 15,8 0,83
Warmedurchgangskoeffizient Ugp und Warmedurchlasswiderstand Rgp:

Kasten Niorta Zollom | Knotenzah | [FARREUSe W/l(J%sz) i
MS 28 NE Plus VWS 22.460 271.497 0,24113 0,80 1,0
MS 28 Mono NE Plus VWS 21.299 257.673 0,18191 0,58 15
MS 30 NE Plus Klinker 14.527 175.908 0,25491 0,85 1,0
DayLight® MS 30 9.376 114.846 0,09829 0,31 3,0
DayLight® MS 36 8.989 109.449 0,07895 0,25 3,8

Uspb und Rgp haben im Zusammenhang mit der Energieeinsparverordnung EnEV keine
Relevanz und werden daher im Weiteren nicht betrachtet.
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Ubersicht der Ergebnisse

" Referen;werte fr fr
Kasten W/(mK) ¥ aL\‘/f/ /I(Bri'%att 2 am Fenster am Sturz
MS 28 NE Plus VWS 0,19 0,23 0,71 0,89
MS 28 Mono NE Plus VWS 0,18 0,23 0,77 0,91
MS 30 NE Plus Klinker 0,21 0,25 0,70 0,89
DayLight® MS 30 0,10 0,32 0,80 0,83
DayLight® MS 36 0,10 0,32 0,80 0,83

Wertung der Ergebnisse

Alle berechneten W-Wert sind kleiner als die jeweils in DIN 4108 Beiblatt 2 genannten
Referenzwerte.

Die Gleichwertigkeit aller flinf Kasten mit den Ausflihrungsbeispielen der DIN
4108 Beiblatt 2 ist damit nachgewiesen.

Alle berechneten fgsi-Werte erreichen mindestens den Wert 0,70.
Die Anforderung an den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108 ist damit erfiillt.

Die Revisionsdeckel, die Kopfstliicke sowie die Auflageddmmung der beschriebenen
Kasten bestehen aus mindestens 20 mm Dammstoff der Warmeleitfahigkeit Ag = 0,035
W/(mK). Das entspricht einem Warmedurchlasswiderstand R von 0,57 m2K/W und er-
fullt damit die Anforderung von R > 0,55 m2K/W.
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Anlagen

- Schnittzeichnungen geman Antragsteller
- Darstellungen des Rechenmodells

- Isothermenverlaufe

- Darstellungen der Warmestromdichte

Anlagen 1 bis 3:  MS 28 NE Plus VWS
Anlagen 4 bis 6:  MS 28 Mono NE Plus VWS
Anlagen 7 bis 9:  MS 30 NE Plus Klinker
Anlagen 10 bis 12: DayLight® MS 30

Anlagen 13 bis 15: DayLight® MS 36

Umfang

25 Seiten, davon 10 Seiten Bericht und 15 Seiten Anlagen

Rosenheim, 18.08_20@)6
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Schnittzeichnung geman Antragsteller
MS 28 NE Plus VWS

i
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Berechnungsmodell MS 28 NE Plus VWS
entsprechend Beispiel 62 der DIN 4108 Beiblatt 2

Innenputz
d =10 mm Wérme-
démmung
Trittschalldammung
d =40 mm
Warme-
dammung
d =40 mm
Holzfaserplatte, d = 8 mm
Innenputz
d=10mm Rollraum- Alu-Profil
dammung d=125mm
Aullenputz
d=6mm
zementgeb. Spanplatte
d=8mm
Holzfaserplatte
/ d=5mm
-Profil |
d=1,25mm Revisionsdeckel Alu-Profil
Integralschaum, d = 8 mm d=125mm
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MS 28 NE Plus VWS

Isothermenverlauf und minimale

Oberflachentemperaturen Warmestromdichte

hohe
Warmestrom-
dichte

Temperctur "C

niedrige
-5.00 Warmestrom-
dichte
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Schnittzeichnung geman Antragsteller
MS 28 Mono NE Plus VWS

280
113

|
= — TF o
50 80
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Berechnungsmodell MS 28 Mono NE Plus VWS
entsprechend Beispiel 62 der DIN 4108 Beiblatt 2

Innenputz

d=10mm Kalksandsteinmauerwerk Warmedammung
d=175mm d = 140 mm

Trittschallddmmung
d =40 mm

Warmedammung

d =40 mm
Holzfaserplatte, d = 8 mm \

Innenputz
=10 tan Rolraum- Alu-Profil
dammung d=125mm Aulenputz
d=6mm
zementgeb. Spanplatte
d=8mm
Holzfaserplatte, d = 5 mm
Alu-Profile
d=1,.25mm
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MS 28 Mono NE Plus VWS

Isothermenverlauf und minimale

Oberflachentemperaturen Warmestromdichte

hohe
Warmestrom-
dichte

Temperctur "C

niedrige
Warmestrom-
dichte
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Schnittzeichnung geman Antragsteller
MS 30 NE Plus Klinker

280
113
= T
£ A
cod]
25 | {o
33.4
=
2 s
N
220
; (insgesamt 30 mm Dammung auf dem Revisionsdeckel)
o0
¥
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Berechnungsmodell MS 30 NE Plus Klinker
entsprechend Beispiel 63 der DIN 4108 Beiblatt 2

Innenputz
d=10mm Kalksandsteinmauerwerk d‘;“’m
d =175 mm A
- .
Trittschallddmmung
d = 40 mm

Holzfaserplatte, d = 8 mm
Infenpulz i :
a=iomn | Ganmn M.
Holzfaserplatte
L -d=5mm
Alu-Profil
= Revisionsdeckel
Integralschaum, d = 8 mm
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MS 30 NE Plus Klinker

Isothermenverlauf und minimale

Oberflachentemperaturen Warmestromdichte

hohe
Temperatur °C Warmestrom-
dichte

niedrige
Warmestrom-
dichte
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Schnittzeichnung geman Antragsteller

DayLight® MS 30
300
B 140 TA
. ]
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Berechnungsmodell DayLight® MS 30
entsprechend Beispiel 60 der DIN 4108 Beiblatt 2

Innenputz
d=10mm

Trittschalldédmmung
d =40 mm

Mauerwerk, d = 300 mm

Warme-
dammung
d =60 mm

Holzfaserplatte, d = 8 mm
Innenputz s
d=10mm Stahl-Lochblech
d=0,75mm
Démmung
Aulenputz
Holzfaserplatte d=15mm
Holzfaserplatte d=5mi
d=5mm
Integralschaum
d=8mm
/ Alu-Profil
; d=125mm
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DayLight® MS 30

Isothermenverlauf und minimale

Oberflachentemperaturen Warmestromdichte

hohe
Warmestrom-
dichte

Temperatur °C

niedrige
-5.00 Wérmestrom-
dichte
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Schnittzeichnung gemaB Antragsteller
DayLight® MS 36

36
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|
T
]

0,75 mm

NN
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Lochblech d

verz. Stahl
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Berechnungsmodell DayLight® MS 36
entsprechend Beispiel 60 der DIN 4108 Beiblatt 2

Innenputz
d =10 mm

Trittschalldammung
d =40 mm

Mauerwerk, d = 365 mm

Warme-
déammung
d =860 mm

Holzfaserplatte, d = 8 mm
Innenputz
e Stahk-Lochblech
d=0,75mm
Déammung
AuBenputz
d=15mm
Holzfaserplatte
Holzfaserplatte d=5 S
/) d=5mm
Integralschaum
d=8mm
/ Alu-Profil E
- d=125mm
Dipl.-Ing. (FH) Claudia Rehm Telefon: +49 (0) 8031 /23 43 99 Dresdner Bank, Rosenheim
Happinger Str. 74 Telefax: +49 (0) 8031/61 44 12 Konto-Nr.: 02 48 67 99 01
83026 Rosenheim Mobil: +49 (0) 176 / 20 35 15 04 BLZ: 711 800 05

mail@bauphysik-rehm.de Steuer-Nr.: 156/261/00306



Ingenieurburo Claudia Rehm
Dipl.-Bauing. (FH)

Bauphysik ® Warme- und Feuchteschutz im Hochbau

Prifbericht P0607.2/2

Anlage 15 von 15

DayLight® MS 36

Isothermenverlauf und minimale

Oberflachentemperaturen Warmestromdichte

hohe
Temperatur "C Wérmestrom-
dichte

niedrige
Wérmestrom-
dichte
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